
Topologia

Lista 4

Zad 1. Poda¢ przykªad funkcji na prostej euklidesowej, która jest ci¡gªa tylko w jednym
punkcie.

Zad 2. Poda¢ przykªad funkcji na prostej euklidesowej, ci¡gªej tylko w liczbach niewymier-
nych.

Zad 3. Niech R oznacza prost¡ euklidesow¡, a Rl b¦dzie przestrzeni¡ topologiczn¡ (R, τ [ )),
gdzie τ [ ) jest topologi¡ z Zadania 3 na Li±cie 3. Które z przeksztaªce«

a) f : R → Rl, gdzie f(x) = x,

a) g : Rl → R, gdzie g(x) = x,

jest ci¡gªe?

Zad 4. Czy przeksztaªcenie f : Rl → R dane wzorem f(x) = bxc − x + 1, gdzie bxc =
max{k ∈ Z : k ≤ x} jest tzw. cz¦±ci¡ caªkowit¡ liczby x, jest ci¡gªe?

Zad 5. Czy przeksztaªcenie f : Rl → R dane wzorem f(x) = bxc jest ci¡gªe?

Zad 6. Czy przeksztaªcenie f : Rl → Rl dane wzorem f(x) = |x| jest ci¡gªe?

Zad 7. Udowodni¢, »e funkcja f : Rl → R jest ci¡gªa wtedy i tylko wtedy, gdy funkcja
f : R → R jest prawostronnie ci¡gªa.

Zad 8. Rozwa»my podzbiory A = {(x, y) : y = x} i B = {(x, y) : y = −x} jako podprze-
strzenie

a) pªaszczyzny euklidesowej R2 = R× R,

b) przestrzeni produktowej Rl × Rl.

Czy przestrzenie A i B s¡ homeomor�czne?

Zad 9. Niech X b¦dzie dowoln¡ przestrzeni¡ topologiczna, Y przestrzeni¡ Haudor�a, a
f : X → Y funkcja ci¡gª¡. Pokaza¢, »e wykres

Z = {(x, y) ∈ X × Y : y = f(x)}

jest domkni¦tym podzbiorem przestrzeni produktowej X × Y .

Zad 10. Pokaza¢, »e zbiór punktów staªych ci¡gªego odwzorowania f : X → X przestrzeni
Hausdor�a X jest zbiorem domkni¦tym.


